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CORNETIN tavoitteena on ollut yhtendistaa tarkeimpien suomalaisten muikkujérvien siikakalojen tutkimusta

ja kannanseurantaa sekd tuottaa yksityiskohtaista tietoa siikakalojen ja ennen kaikkea muikun vuosiluokan

koosta elinkierron eri vaiheissa. Yksittéisisté tavoitteista tarkeimmat olivat:

1) Kkeratd tietoa muikun ja siian runsaudesta elinkierron eri vaiheissa ammattikalastuksen kannalta
tarkeimmilta suomalaisilta jarvilta jarjestelméllisesti ja parhaimpia mahdollisia menetelmié kayttéen;

2) kayttaa kerdttya tietoa hyvaksi kalapopulaatioiden koon ja kannanvaihtelun tutkimuksessa, kalastuksen
ja kalatalouden ohjauksessa sekd kaytannon kalastuksen ja pyynnin sdételyn suunnittelussa;

3) luoda kokonaisnakemys muikun ja siian kalataloudelliselle hyodyntamiselle ja kehittdd menetelmia ja
yhteistydmuotoja toimintamallin toteuttamiselle;

4) tuottaa pitkid aikasarjoja, jotka ovat valttdmattémia kannanvaihtelu- ja rekrytoitumistutkimuksissa.

CORNET-hanke on tuottanut

a) tietoa kaytannon kalastuksen ja pyynnin séatelyn suunnitteluun kalastusviranomaisille, kalastusalueille,
osakaskunnille ja yksittéisille kalastajille,

b) tietoa kalavarojen tilasta ja poikasmaaratietojen osalta tulevasta rekrytoitumisesta sekéd siikakalojen
kannanvaihtelumekanismeista,

c) tietoa muikun ja siian hyodyntdmisen kestdvésta tasosta ja séatelyperiaatteista ja lohikalojen istutuksen
ekologisesti kestdvasta tasosta,

d) kokonaiskuvan Suomen tarkeimpien muikkujarvien saalisvarojen vuotuisesta vaihtelusta, mik&
mahdollistaa myds saaliin kasittelyn ja jatkojalostuksen kehittdmisen kokonaisuutena,

e) aineistoja vertaileviin tutkimuksiin eri populaatioiden vélilla,

f) pitkia aikasarjoja, jotka ovat valttamattdomia kannanvaihtelu- ja rekrytoitumistutkimuksissa: eri
populaatioiden vertaileminen on edellytys yleistettavén tutkimustiedon tuottamisessa,

g) biologisia aikasarjoja, jotka ovat tarpeellisia ympdristotutkimuksessa mm. ilmastonmuutoksen
biologisten vaikutusten arvioinnissa,

h) tietoa jarviyhteison toiminnasta ja vuorovaikutuksista, koska muikku on avainlaji jarviemme ulapan
yhteisoissa seké

i) esityksen sisdvesikalakantojen saatelyjarjestelman luomisesta.

Lisdaksi CORNET-verkosto on pyrkinyt edistdm&an ja tukemaan maaseutuvéeston ja ammattikalastajien
tyollistymistd sekd parantamaan erilaisten kalatalousyritysten toimintaedellytyksid. Taméa tavoite on
edellyttdnyt ja edellyttda jatkossa erillisten jatkohankkeiden suunnittelua. Tastd esimerkkeind olivat
Hoytidisella ja Pohjois-Péijanteelld kdynnistyneet hoitokalastushankkeet, joiden yhtend tavoitteena oli
elvyttdd jarvien muikkukantaa.

CORNETIn tuottama poikastiheystiedot pyrittiin julkaisemaan CORNETIn kotisivuille mahdollisimman
nopeasti tulosten valmistuttua heind-elokuussa. Poikasmaaratiedot julkistettiin  ajoittain  myds
laajalevikkisessa tiedotteessa. Aikuiskantojen tilan tiedottamisesta vastasi paljolti RKTL tosin Puulavedelld
Jyvéskylan yliopisto ja Sakyldn Pyhajarvella Turun yliopisto vastasivat kantatiedon toimittamisesta
kayttdjille. Varsinaiset tutkimustulokset kalojen kannanvaihtelututkimuksista julkaistiin kansainvalisissa
aikakausjulkaisuissa. Muikun ja siian poikasaikasarjat sekd kéytettivissa olevat aikuisten kantatiedot
I0ytyvét osoitteesta http://www.paijanne.org/cornet/.
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1. Tausta ja tavoitteet

Kalojen vuosiluokan koon maardytyminen tapahtuu monilla kaupallisesti tarkeilla saalislajeilla
poikasvaiheessa ja suurimmalla osalla lajeista viimestddn ensimmaisen kasvukauden loppuun
mennessd. Kaytannon kalastuksen ja pyynnin sadtelyn kannalta on térkedd ennakoida jo
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa tulevien kalastuskausien saalisvaroja. Joensuun yliopisto,
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos ja Turun yliopisto ovat tutkineet 1980-luvulta lahtien muikun,
sisdvesiemme  tarkeimman  ammattikalastuksen  kohdelajin,  kevaalla  kuoriutuneiden
muikunpoikasten madria sek& niista seuraavana talvena tai kesina kalastettavaksi asti selvinneiden
muikkujen runsautta. Tutkimukset keskittyivat viidelle tunnetulle muikkujarvelle: Sékylan
Pyhdjarvelle, Puruvedelle, Paasivedelle, Onkamojarvelle ja Kuusamon Kitkajarville. Saimaan-
tutkimusohjelmaan siséaltyneessa hankkeessa kehitettiin uusia menetelmia sisdvesien kalakantojen
seurantaan ja ndin muotoutui ehdotus muikun ja siian kantojen seurannan toteuttamiseksi CORNET
—hanke.

CORNET-hankkeessa laajennettiin  syntynyttd tutkimus- ja seurantaverkostoa koskemaan
tarkeimpid suomalaisia muikkujarvid, jotka ovat Sakylan Pyhdgjarvi, Puulavesi, Pdijanne,
Konnevesi, Keitele, Puruvesi, Paasivesi, Onkamo, Hoytidinen ja Oulujarvi. Valituista kohteista
useimmista oli jo olemassa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja yliopistojen kerdaamia
kalastuskirjanpitoon ja kantandytteisiin perustuvia aikasarjoja muikkukantojen vaihteluista. Eri
populaatioiden  (jarvien) vertailemista pidettiin  keskeisend edellytyksend yleistettavén
tutkimustiedon tuottamiselle. CORNET oli jatkoa maa- ja metsatalousministerion (MMM) vuosina
1992-1996 rahoittamalle “Muikun kannanvaihtelua s&&televat mekanismit” sek& vuosina 1997-
2001 rahoittamalle “Kalojen vuorovaikutukset Saimaalla” -tutkimushankkeille. CORNET
kaynnistyi poikastutkimusten osalta vuonna 1999 ja sen lopullisena tavoitteena oli luoda
CORNETIsta pysyva yhteistydverkosto. CORNET liittyi l&heisesti Suomen Akatemian rahoittamaan
Jyvaskylan yliopiston ”INSURE - Interlocked sustainable use of parallel fish resources” -
hankkeeseen sek& Joensuun yliopiston hankkeeseen “Muikun siirtoistutuksen kannattavuus ja
vaikutukset kalastoon — esimerkkind Hoytidinen”, joissa hyodynnettiin  CORNETIN
tutkimusmenetelmid ja —tuloksia. CORNETIn yhteydessé kerattyd aineistoa on hyddynnetty myods
my6hemmin kokonaan erityyppisissé tutkimuksissa, joista esimerkkeind mm. Jyvaskylan yliopiston
UV-sateilyn vaikutuksia selvittavat tutkimukset (SOLAR, rahoittajana Suomen Akatemia) seké
Joensuun yliopiston suurjarvien pelagisen ravintoverkon dynamiikkaa ja vuorovaikutuksia koskevat
tutkimukset (rahoittajana Nesslingin Saatio).

CORNETIn tavoitteena on ollut yhtendistaa tarkeimpien suomalaisten muikkujérvien siikakalojen
tutkimusta ja kannanseurantaa sek& tuottaa yksityiskohtaista tietoa siikakalojen, ennen kaikkea
muikun, vuosiluokan koosta elinkierron eri vaiheissa. Yksittaisista tavoitteista tarkeimmét olivat:

a) keratd tietoa muikun ja siian runsaudesta elinkierron eri vaiheissa ammattikalastuksen
kannalta tarkeimmiltd suomalaisilta jarviltd jarjestelmallisesti ja parhaimpia mahdollisia
menetelmid kayttaen;

b) kayttd4 kerattya tietoa hyvéksi kalapopulaatioiden koon ja kannanvaihtelun tutkimuksessa,
kalastuksen ja kalatalouden ohjauksessa sekéd kaytdannon kalastuksen ja pyynnin séatelyn
suunnittelussa;

c) luoda kokonaisndkemys muikun ja siian kalataloudelliselle hyddyntdmiselle ja kehittaa
menetelmia ja yhteistydmuotoja toimintamallin toteuttamiselle;

d) tuottaa pitkid aikasarjoja, jotka ovat vélttdmattomida kannanvaihtelu- ja
rekrytoitumistutkimuksissa.
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Tassa loppuraportissa tarkastellaan ensisijaisesti tutkimusjaksoa 2002-2008, mutta samalla luodaan
katsaus koko tutkimusjaksoon alkaen vuodesta 1999. Hanketta ovat rahoittaneet toteuttajatahojen
lisaksi MMM, alueelliset TE-keskukset, kalastusalueet seka vesiensuojelujarjestot. MMM:n
rahoituksella on l&hinnd toteutettu hankkeen poikasiin liittyvd osakokonaisuus, jota on jouduttu
tdydentdmaan muilla rahoituksilla.

Yleisen seurantaluonteisen aineiston tuottamisen lisaksi hankekokonaisuus on keskittynyt
menetelmakehitystyohon seka muikun kannanvaihtelun biologisten perusteiden selvittamiseen.
Vuosien 2004-2008 tarkennetun tutkimussuunnitelman mukaisesti hankkeessa on tutkittu viiveisen
tiheysriippuvuuden (kts. luku 3.2) merkitysta kalapopulaation sdatelymekanismina. Liitteessé 2 on
luettelo tutkimuskauden aikana joko kokonaan tai osittain CORNET-hankkeen aineistoihin
perustuvista kansainvalisista julkaisuista.

2. Osapuolet ja yhteisty6

CORNET-hanke on Joensuun, Jyvaskylan ja Turun yliopistojen, Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen ja  Lounais-Suomen  ympadristokeskuksen yhteistutkimushanke, jonka
toteuttamiseen ovat osallistuneet myods tutkimuskohteena olevien jarvien kalastusalueet ja
kalastajat. Toteuttajatahot yhteyshenkildineen ovat:

Virasto/laitos Vastuuhenkil 6t

Joensuun yliopisto, Ekologian tutkimusinstituutti | Markku Viljanen, Hannu Huuskonen
Jyvéskylan yliopisto, Bio- ja ympédristotieteiden | Juha Karjalainen, Timo Marjoméki
laitos

Lounais-Suomen ymparistokeskus Harri Helminen

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos Heikki  Auvinen, Ari Huusko, Juha
Jurvelius, Pentti  Valkeajarvi, Pekka
Hyvérinen

Turun yliopisto, Biologian laitos Jouko Sarvala

Taulukossa mainittujen vastuullisten tahojen liséksi rahoittajatahoista eraédt kalastusalueet ovat
osallistuneet myo6s kalakantandytteiden kerd&miseen ja toimineet osallisina itse seurannan
jarjestamisessa.

CORNETIn kéytannon toteutus on organisoitu kunkin jarven osalta erikseen. Alla olevassa
taulukossa on lueteltu eri jarvien tutkimuksista vastaavat laitokset.

Jarvi Vastuutaho(t)

Sakylan Pyhdjarvi | Turun yliopisto, Lounais-Suomen ymparistokeskus

Puulavesi Jyvéskylén yliopisto

Paijanne Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Jyvéskylén yliopisto, Paijanteen
kalastusalueiden neuvottelukunta

Konnevesi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Jyvaskylan yliopisto

Keitele Jyvéskylén yliopisto

Puruvesi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Joensuun yliopisto

Paasivesi Joensuun yliopisto, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Onkamo Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Joensuun yliopisto

Hoytidinen Joensuun yliopisto, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Oulujarvi Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Jyvaskylan yliopisto
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Joensuun yliopisto on vastannut kalanpoikasaineistojen keruusta ja analysoinnista Puruvedelld,
Paasivedelld, Onkamojarvelld, Hoytidisella ja Sakylan Pyhajarvelld. Jyvéskylan yliopisto on
vastannut  kalanpoikasaineistojen keruusta ja analysoinnista Puulavedelld, Péijanteelld,
Konnevedelld, Keiteleelld ja Oulujarvella. Tutkimusjarvien aikuispopulaatioiden naytteiden
keruusta ja analysoinnista ovat vastanneet Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos sek& Joensuun,
Jyvéskylén ja Turun yliopistot.

3. Tulokset

Tulososa on jaettu kolmeen osaan: erikseen on esitetty lyhyet katsaukset menetelmékehitystyossa ja
tarkennetun tutkimussuunnitelman  (vuosille  2004-2008) mukaisissa tutkimusongelmissa
saavutettuihin keskeisiin tuloksiin. Kolmas osa havainnollistaa tuotettujen aikasarjojen yleista
kayttokelpoisuutta ja kayttomahdollisuuksia muikun kalastuksen s&atelyssa. Muikun ja siian
poikasaikasarjat sek& kaytettdvissd olevat aikuisten kantatiedot |0ytyvat myos osoitteesta
http://www.paijanne.org/cornet/.

3.1. Siikakalojen poikasseurantojen menetelmakehitysty6

Pitk&aikaiset tutkimukset ovat osoittaneet poikasseurannan olevan kayttokelpoinen, luotettava ja
kustannustehokas kalastuksesta riippumaton muikun kannanarviointimenetelmd. Syyskutuisen
muikun ja siian vastakuoriutuneiden poikasten méaérat vaihtelevat voimakkaasti vuodesta toiseen.
Peréattaisinakin vuosina saman jarven kokonaispoikasméaarassa voi olla satakertaisia eroja. Tama
vaihtelu johtuu muikun korkeasta hedelmaéllisyydestd, lyhytikaisille kaloille ominaisesta suuresta
kutukantojen vaihtelusta ja ennen kaikkea suuresta ja vaihtelevasta pohjasedimentissé hautoutuvien
munien seka kuoriutuneiden poikasten kuolevuudesta (Kuva 1). Siksi joka vuosi tapahtuva
naytteenotto on erityisen tarkedd. Poikasmadrien perusteella voidaan suhteellisen suurella
todennéakoisyydelld ennakoida tulevan vahvan kalastettavan kannan esiintyminen (katso luku 3.3).

Vastakuoriutuneiden poikasten maara arvioidaan yleensa heti jaiden l|&ht6& seuraavina 1-2
viikkona. Ensimmadisten poikasviikkojen aikana tapahtuu kuitenkin vielé suurta kuolleisuutta, joten
kolmannelta jaiden laht6d seuranneelta viikolta otettujen ndytteiden perusteella pystytddn jo
luotettavammin ennakoimaan syksyyn asti selviytyvien kalojen maaria (Viljanen 1988, Karjalainen
ym. 2000). Kaikilla jarvilla ei ole pystytty toteuttamaan kahta ndytteenottokierrosta, vaan joudutaan
tyytyméaan vastakuoriutuneiden maéaran arvioimiseen. Tutkimuksellisista syista kakille jarville
yhteiseksi tarkistuspisteeksi on valittu vastakuoriutuneiden ndytteenottokierrokset.
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CORNET-hankkeessa poikasnaytteet kerdttiin viidelta eri syvyysvyohykkeelta (0-0.5 m, 0.5-1 m, 1-
2 m, 2-4 m ja > 4 m). Matalimmasta vyOhykkeestd naytteitd otettiin putkihaavilla, jota tyonnettiin
kahlaamalla rantavedessd. Muilta vyohykkeilta nédytteet keréttiin vesisuihkumoottorilla varustetulla
veneelld, jonka keulaan oli kiinnitetty Bongo-haavipari (haavien silmdkoko on 0,5 mm).
Néytteenottopaikat (30 kpl) arvottiin vuosittain satunnaisesti ympéri tutkimusaluetta ja vuosittain
jokaiselta tutkimusjarveltd otetiin keskim&ardinen n. 220 poikasndytettd. Poikaset sailottiin
maastossa etanoli-formaliiniliuokseen ja madritettiin seka laskettiin laboratoriossa noin 2-5
kuukauden kuluttua ndytteenotosta.
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Kuva 1. Eteld-Konneveden, Puulaveden ja Sakylan Pyh&jarven muikkukannan tiheysarvioita
eldmankierron eri vaiheista.

Hankkeen aikana kerattyja laajoja poikasaineistoja analysoitiin ja poikasten syvyyssuuntaista
jakaumaa vesipatsaassa tutkittiin yhteensda kymmenessé jarvessd, osassa niista jopa 17 vuoden
aikasarjasta. VVuoteen 2007 asti jarvien poikastiheydet (kpl ha™®) maaritettiin Karjalaisen ym. (1998,
2000) mukaisesti. Vuonna 2008 kehitettiin uusi laskentajérjestelma (Urpanen ym. 2009), joka
huomioi tiheyden arvioinnissa poikasten syvyyssuuntaisen jakauman ajallisen ja paikallisen
vaihtelun. Tulokset osoittivat, ettd suurin osa poikasista on kerddntynyt veden pinnan laheisyyteen,
mutta niiden syvyyssuuntainen jakauma vaihtelee huomattavasti vuosittain ja jarvittain. Tama
vaihtelu vaikuttaa merkittdvasti vuotuisiin poikasmaérdarvioihin ja siksi sen huomioiminen on
valttamatonta. Lisaksi uudessa laskentajarjestelméssa on huomioitu poikasméaran mittaukseen,
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biologisiin prosesseihin ja jarvien morfometriatietoihin liittyvd epavarmuus, jolloin menetelma
yhdistdd  kaikista  laskennan  l&htotiedoista  kertyvan  epdvarmuuden  tulostietojen
kokonaisepévarmuudeksi.

Kehitetty poikasméérien seurantamenetelma on kansainvélisesti ainutlaatuinen ja dokumentoitu
yksityiskohtaisesti joukossa tieteellisia kansainvélisia julkaisuja (Liite 2). Vastaavalla laajuudella
toteutettua tiedonkeruuta ja kaytettdvissa olevia aineistoja ei siikakaloista ole mistddn muualta
saatavissa. Hankkeessa syntyneitd aikasarjoja kaytetdd&n monipuolisesti sekd kalabiologiseen etta
ymparistotieteelliseen tutkimukseen. Keski-Paijanteen (Tehi) ja uutena kohteena Ruotsalisen
(vuodesta 2008) seurannat jatkuvat osana Paijanteen sé&nnostelyhaittojen seurantavelvoitetta ja
tukevat mm. kansainvalisen FinLTSER-tutkimusverkoston (www.ymparisto.fi/syke/lter) tavoitteita
pitkdaikaisten ekologisten aikasarjojen kerdédmisesta ja taltioimisesta avoimeen kayttoon.

3.2. Muikun kannansaatelymekanismit

Pitkgjanteisen  CORNET-tutkimuksen keskeinen tavoite on ollut muikun kannanvaihtelun syiden
selvittdminen. L&htokohtana on ollut, ettd vain tuntemalla perusteellisesti hyddynnettdvan kalalajin
biologiset ominaisuudet voidaan tdman arvokkaan sisdvesien luonnonvaran kayttd ja hoito jarjestaa
tehokkaasti kestavalta pohjalta. Térkeina valietappeina tassa tutkimustydssé ovat toimineet

1) Sakylan Pyhajéarven laajat kannanvaihteluanalyysit (mm. Helminen ym. 1997, Sarvala késikirjoitus),
joissa dokumentoitiin Pyhdjarven muikulla esiintyvé kaksivuotisvaihtelu ja esitettiin perusteluita muikun
ikdryhmien valisen Kilpailun merkityksestd (DDD = delayed density dependence = viiveinen
tiheysriippuva saatelymekanismi) kaksivuotisvaihtelun syntyyn sekd tuotiin esille liséksi kevéaan sadolojen
seka petojen runsauden merkitys;

2) Konneveden pitkdaikaisen muikkukadon ja petokalojen (lahinnd ahvenen) merkityksen kadon
pitkittymisen syyna esiin nostaneet tutkimukset (Valkeajarvi & Marjoméaki 2004);

3) ensimmdinen CORNET-jarvien muikkukanta-aineistojen meta-analyysi (Karjalainen ym. 2000), jossa
korostetusti nousi esille muikun eldmankierron nuoruurvaiheissa tapahtuvan suuren kuolevuuden
epéennustettavuus ja josta oli aiemmin jo ndyttoa Sakylan Pyhdjarvelta (Helminen ym. 1997);

4) havainnot toisiaan lahellda olevien muikkukantojen vuosiluokkavaihtelun samanrytmisyydesta eli
synkroniasta (Marjomaki ym. 2004), joka osoittaa ulkoisten tekijoiden (mm. s&dolot kutu- ja
kuoriutumisaikana) keskeisen merkityksen muikun vuosiluokkavaihteluiden séatelijand; seka

5) muikun kannavaihtelua koskevan tieteellisen tiedon kattavasti yhteenvetdva kokoomatyd (Marjomaki
2003).

Ymparistotekijéiden ja biologisten tekijoiden lisaksi myds ihmistoiminnan, erityisesti petokalaistutusten ja
kalastuksen, on arvioitu vaikuttavan muikun populaatiodynamiikkaan. Sakylan Pyhdjéarvelld liian
voimakas Kkalastus hidasti kannan toipumista ymparistotekijoiden aiheuttamasta kadosta (Sarvala
kasikirjoitus). VVoimakkaan kalastuksen on arvioitu myods vahvistaneen muikkukanna kaksivuotissyklia
Oulujarvelld (Huusko & Hyvérinen 2005). On myds esitetty, ettéd tinedn muikkukannan vahainen kalastus
tai kalastamatta jattdminen voisi lisdtd kannan romahdusriskid voimakkaan lajinsisdisen kilpailun,
nalkiintymisen ja predaation seurauksena. Kalastuksen vaikutuksia on toistaiseksi kuitenkin analysoitu
vain yksittaisilla jarvilla ja laajempaa meta-analyysia tarvitaan ndiden hypoteesien testaamiseksi.

Hankkeen viimeisen toteutusjakson aikana vuosina 2004-2008 keskityttiin erityisesti tutkimaan
kokeellisesti muikun eri ikdrymien vélisen ravintokilpailun vaikutusta muikun lisddntymismenestykseen
ns. viiveisen tiheysriippuvan kaksivuotisrytmid luovan sadtelymekanismin kautta. Viiveisella
tiheysriippuvuudella tarkoitetaan sellaista populaatiokoon saatelyprosessia, jossa prosessin seuraukset
populaatioparametreissa ilmenevét aikaviiveelld. Yleensa kyseessa on mekanismi, jossa tiheys tietylla
hetkelld vaikuttaa tulevien sukupolvien populaatioparametreihin. Populaation itsesatelyn aikaviiveesta
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seuraa Siis sdaddon “myohastyminen”, mika vakauttamisen sijasta lisdd populaatiokoon syklistd
heilahtelua.

Muikkukannan  tiheyden ja ikdryhmien  vélisen ravintokilpailun  vaikutuksia — muikun
lisdédntymismenestykseen tutkittiin laajojen laboratoriokokeiden avulla vuosina 2004-2007 (Urpanen ym.
2009, késikirjoitus). Hedelmditys-, haudonta- ja kasvatuskokeita tehtiin muikuille, jotka olivat peréisin
neljasta ravintokilpailuolosuhteiltaan erilaisesta populaatiosta (E-Konnevesi, Puulavesi, Pyhaselkd ja
Sakylan Pyhdjarvi). Mati haudottiin  vuosittain talven ajan Jyvaskylan yliopiston Konneveden
tutkimusasemalla vakio-olosuhteissa. Kokeessa mitattiin hedelmaéllisyyttd, médin laatua (kuivamassa,
hiilimassa, rasvojen kokonaismaérd, rasvahappojen koostumus), hedelméittymistd, méadin kuolevuutta
sekd kuoriutumisen jalkeen poikasten kasvuominaisuuksia, kuolevuutta ja uintikykya mahdollisten
muikkukantojen vélisten erojen havainnoimiseksi.

Sukukypsien kalojen ja "hottamuikkujen” (ikdryhmé 0+) vélista ravintokilpailua mitattiin sukukypsien
kalojen kasvukauden aikana somaattiseen kasvuun (Ps) ja lisd&ntymistuotteisiin (Pr) kdyttdman energian
kokonaisméaralla (Ps:r, kJ/g tuoremassaa). Kaikilla jarvilla nuorilla sukukypsilla naarailla (ikdryhma 1+)
Ps«r Oli suurimmillaan ja ndmé& kalat kéyttivat kasvukauden aikana hankitusta kokonaisenergiasta
suuremman osan somaattiseen kasvuun (Kuva 2). Lisaksi vuosien ja jarvien valiset erot Ps/Pr —suhteessa
olivat pienid nuorilla kaloilla. Vanhemmilla kutukaloilla (ikdryhmat >2-vuotiaat) kdytossd olevasta
energiasta kului suurempi osa lisdantymistuotteisiin. Nailla kaloilla vuosien valiset erot energian
jakautumisessa somaattiseen ja lisd@ntymistuotteiden kasvuun olivat suuria. Harvimmassa kannassa,
Sékylan Pyhajéarvessd, vanhoilla yksil6illa Psig oli suurempi kuin tihedmmissa kannoissa. Kaikista
tiheimman kannan jarvessd, Konnevedessd, vanhemmat kalat eivat kyenneet kohdentamaan energiaa
somaattiseen kasvuun juuri lainkaan, vaan kaikki ohjattiin sukutuotteiden rakentamiseen.

@ Gonadien kasvu [0 Somaattinen kasvu
lkéryhma 1+

51 79 58 66 83 48 6088 36

[uN

o
)

=]
~
|

o
)

Suhteellinen energiankayttd
o
(o2}

o

Ikéryhma yli 2-vuotiaat
63 40 40 26 24 45 27 31 48 22 2836

1P S e e

0.8 ]
0.6 L
0.4

0.2

Suhteellinen energiankayttd

0

04 05 06 04 05 06 04 05 06 04 05 06
Sakylan Pyhajarvi  Pyhaselka Puulavesi Konnevesi

Kuva 2. Tutkimusjarvien sukukypsien kalojen kasvukauden aikana somaattiseen kasvuun (Ps) ja
lisadntymistuotteisiin  (Pr) kayttdaman energian kokonaismaaran (Ps:r, kJ/g tuoremassaa
keskimé&arainen arvo esitetty pylvaan paassé lukuna) suhteellinen jakauma.

Tutkimusjarvien suurista populaatiotiheyden eroista (mutta myos ravintoresurssien ja kasvukauden
pituuden eroista) johtuen kutevien kalojen kokoerot jarvilla olivat suuria (esimerkiksi keskimassa
Konnevedelld 10 g vs. Pyhdjarvella 89 g). Suuret kokoerot ndkyivét isoina eroina absoluuttisessa
hedelmallisyydessa (munia/naaras), mutta suhteellinen hedelméllisyys ei poikennut jarvien tai
vuosien vélilld (munia g naaraan tuoremassaa). Suhteellinen hedelmallisyys tosin korreloi
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merkitsevasti (r=0.251) kasvuun ja lisddntymistuotteisiin kohdennetun kokonaisenergian (Ps+gr)
kanssa. Hyvin kasvaneet kalat siis pystyivat tuottamaan v&hdn enemmé&n matimunia suhteessa
painoonsa kuin huonommin kasvaneet, mutta ero oli marginaalinen.

Ps+r ei vaikuttanut ikdryhmén 1+ madin laatuun (kuivamassa, hiilimassa, rasvojen kokonaismé&ard)
eikd alkionkehityksen aikaiseen kuolevuuteen (vaiheittain tarkasteltuna hedelmditys, hedelmoitys -
> silmapisteaste, silmapisteaste -> 10% kuoriutuminen, 10% kuoriutuminen -> 100%
kuoriutuminen). Vanhemmilla ik&aryhmilld (yli 2-vuotiaat) Ps.r korreloi merkitsevasti munan
kuivamassan ja kokonaisrasvaméaran kanssa, mutta ei madin kuolevuuden kanssa. Vanhemmilla
kaloilla rasvan suhteellinen maard munassa vaikutti hedelmdityksen onnistumiseen ja
alkionkehityksen alkuvaiheen kuolevuuteen. Ps:r ei kuitenkaan vaikuttanut eri ikdryhmien
tuottamien poikasten laatua ilmentéviin ominaisuuksiin:  kuoriutuneiden poikasten laatuun
(kuoriutumiskoko), ensimmaisten viikkojen aikaiseen kuolevuuteen, kasvuun tai uintikykyyn.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sukukypsé naarasmuikku ohjaa kasvukauden aikana kerdaménsa
ylijadmaenergian (yllapitokustannukset pois) ensisijaisesti lisadntymistuotteisiin. Vanhemmilla
kaloilla, joilla energiavaroja on niukasti, suuri osa tai jopa kaikki ylijadmasta kaytetdan
lisddntymiseen. Taman ylijddman kokonaismaérasta riippumatta muikut hyvin erilaisissa
kasvuoloissakin tuottavat keskim&&rin samanlaista matida ja jalkeldisid. Toisaalta hyvissa
kasvuoloissa kasvaneet ja suurikokoiset kalat tuottavat munia yksil6d kohden enemman kun pienet
tai niukoissa oloissa kasvaneet yksilot. Vaikka vanhemmilla kaloilla kasvuolot vaikuttivat médin
ominaisuuksiin ja hedelmdittymiseen sekd alkion alkuvaiheen selviytymiseen, ovat vaikutukset
populaatiotasolla niin pienid, etteivat ne selitd voimakasta jo poikasvaiheessa havaittavaa tiheyden
kaksivuotissyklid. CORNET-hankkeen kokeellinen aineisto ei vahvista oikeaksi hypoteesia, jonka
mukaan ikaryhmien vélinen ravintokilpailu johtaa viivastyneeseen tiheysriippuvaan saatelyyn, joka
valittyy lisddntymistuotteiden laadun kautta jalkeldistuotantoon. Huomattava on lopuksi, ettd vaikka
jarvien ja vuosien vélilla tai suhteessa Ps.g:84n ei havaittu johdonmukaisia eroja lisdantymistulosta
kuvaavissa muuttujissa, olivat naarasyksildiden véliset erot niiden tuottaman madin ja jalkeldisten
ominaisuuksissa kuitenkin huomattavan suuria.

3.3. Muikun kannanseurantatiedon kayttokelpoisuus

CORNET-hankkeen tavoitteena on ollut rakentaa sisavesille siikakalakantojen seurantajérjestelmé,
jossa yhdistyvét kalastuksesta riippumattomat ja kalastukseen perustuvat menetelmat. Samalla on
pyritty yhdistaméan tutkijoiden tuottamaa tietoa paikallistietoon. Erdiden keskeisten jarvien
muikku- ja siikakantoja on monitoroitu useilla toisiaan tdydentavilla menetelmilld jo varsin pitk&an.
Kéytetyt péadmenetelmat ja niiden kayttokelpoisuus kalakantojen kaytdn ohjauksessa on esitetty
alla lyhyesti.

Yksikkosaalis

Nuotan ja/tai troolin yksikkosaaliin (saalis/standardoitu pyyntiponnistusyksikko) ja saalisnaytteiden
avulla saadaan suhteellista indeksitietoa kutukannan ja uuden vuosiluokan runsaudesta syksylla
(Kuva 3). Nama indeksit voidaan joissakin tapauksissa muuntaa todellisiksi kalatiheyksiksi ja
biomassoiksi, jos on kaytettdvissd esim. kaikuluotaukseen tai populaatioanalyysiin perustuvaa
tietoa kalojen mééarasta.

Kaikuluotaus

Kaikuluotaus (Kuva 3) tarjoaa keinon kalastuksesta riippumattomaan ulappakalamééran seurantaan
sekd indeksiluontoisen tiedon kalibrointiin. Kohdassa 3.2. kuvassa 1 esitetyissa kalakantatiedoissa
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on Konnevedella ja Puulalla kdytetty kaikuluotausta jarvien ja vuosien valisen tiedon kalibrointiin.
Kalastuksesta riippumattoman menetelmdn kayttd on kalakannan runsautta koskevissa
Kiistatilanteissa tarpeellista.

Paikallistieto

RKTL:n (alun perin kansallisen muikkutyéryhmén) toteuttama valtakunnallisen indeksiluonteisen
seurannan tuottama tieto (Kuva 3, valtakunnallinen seuranta) on hyodyllistd kantojen alueellisen
vaihtelun selvittdmisessa ja muutosten ennakoimisessa, vaikkakaan sitd ei voi suoranaisesti kéayttaa
kalastuksen ohjaukseen. Se muodostaa kuitenkin arvokkaan lisan seurantoihin myds siksi, etta se
perustuu paikallisten kalastajien tekemiin havaintoihin kalakantojen tilasta. Paikallistiedon
tunteminen on péaattajalle hyodyllista, koska joissakin tapauksessa paatosten vastustaminen johtuu
siité, ettd paikallistieto on ristiriidassa paatoksentekoon kaytettavén tiedon kanssa. Mikali ristiriitoja
tiedoissa ilmenee, niiden syitd voidaan analysoida ja mahdollisesti tuottaa kestdvampia paatoksia.

Kutukgr&ta edellisena syksyna (vuosi-1) yksikkosaaliin perusteella, kg/ha
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Kuva 3. Eteld-Konneveden muikkukannan seurantatietoja.
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Poikasmaarien arviointi

Kevailla tehtdva poikasmééaran arviointi (Urpanen ym. 2009) toimii linkkind kutukannan runsauden
ja uuden syksylla rekrytoituvan vuosiluokan valilla ja antaa mahdollisuuden ennakoida vuosiluokan
runsautta. Sen avulla voidaan myds arvioida, millainen kutukanta tarvitaan minimissaan tuottamaan
riittdvasti poikasia suurella todenndkoéisyydelld. Tama tieto on kalastuksen kestavyyden ja
varovaisuusperiaatteen  kannalta  keskeistd ja  sadtelykysymystd  voidaan  lahestyd
todenndkoisyysjakaumin samaan tapaan kuin poikasmaarén ja vuosiluokan runsauden (Kuva 4)
valista riippuvuutta. Kuvassa 4 on ndhtavissa, ettd kun CORNET-tutkimusjarvilla kevaalla kuoriutui
muikunpoikasia yli 5000 kpl/ha, syksyn hottatiheys vylitti hyvaksi kalastettavaksi kannaksi
luokiteltavan 1000 kpl/ha rajan noin 50 % todennakdisyydella (7/8 tapausta=47% yli 1000 kpl/ha).
Vastakuoriutuneiden muikunpoikasten mééara antaa siis suhteellisen luotettavaa ennakkotietoa
kalastettavan vuosiluokan runsaudesta. VVastaavasti mikali vastakuoriutuneiden poikasten tiheys on
alle 5000 kpl/ha niin vuosiluokasta ei voi muodostua runsasta (16/16 tapausta=100% alle 1000
kpl/ha). Tat4 jakaumaa voidaan kayttdd lahtokohtana ennusteiden laadinnassa ja niihin liittyvien
epavarmuuksien tunnistamisessa. Huomattava on myaos, ettd poikasmaaraarviolle on aina saatavissa
myo6s tamén l&htotiedon luotettavuutta kuvaava tunnusluku toisin kuin useimmissa kalastukseen
perustuvissa menetelmissa.
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Kuva 4. Vastakuoriutuneiden poikasten ja hottavuosiluokan (ikaryhma 0+) vélinen yhteys
Puulavedelld, Konnevedelld ja Sékylan Pyhajarvelld. Huomaa logaritmiasteikko. Numerot kuvassa
kuvaavat raja-arvojen (poikaset 5000 kpl/ha ja hotta 1000 kpl/ha) ylittdvien havaintojen maarié.

Poikasseurannoilla on siis ndhtavissa useita merkittdvia hyotyja siikakalojen ammattikalastuksen
séatelyjarjestelmén kannalta:
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o tieto on kaytettdvissd nopeasti kevaalla (n. 2-3 viikoa ndytteenotosta)

o tieto on kalastuksesta riippumatonta

e riittdvd madrd ennakkotietoa (aiempia havaintoja) antaa mahdollisuuden arvioida eri
tapahtumien todennédkoéisyyksida ja siten vadran paatelman riskid (esim. tdsséd runsas
vuosiluokka n. 50 % todennékdisyydelld, jos poikasia yli 5000 kpl/ha)

¢ havaintojen kertyessa todennakdisyysjakaumat tarkentuvat jatkuvasti

¢ menetelmén standardoinnin vuoksi eri alueet ovat vertailukelpoisia ja kanta-arviolle voidaan
aina antaa myos luotettavuusarvio

e tahdnastinen pyyntimenetelman valtakunnallinen kehitysty6 on tehnyt siita kustannuksiltaan
kohtuullisen

4. Tulosten ja toteutuksen arviointi

4.1. Tulosten kaytannon sovellukset

CORNET-hanke on yhtendistanyt tarkeimpien suomalaisten ammattikalastusjarvien siikakalojen
kannanseurantaa ja tarjonnut tyokaluja sisavesikalastuksen kehittdmiseksi kalavarojen kestavan
kayton periaatteiden mukaisesti. Kalastuslakiuudistus etenee, ja on ennakoitavissa, etta tarkeimpien
sisdvesien ammattikalastuksen kohdelajien muikun ja siian kalastuksen saétely kehittyy siihen
suuntaan, ettd kalastusta s&&delld&n jarvikohtaisesti (vrt. Muje ym. 2004) nykyisen
osakaskuntakohtaisen saatelyn sijaan. Kestévan kéyton ja varovaisuusperiaatteen (esim. FAO 1995)
huomioon ottaminen edellyttdd silloin véalttdmattd toimivaa ja ajantasaista kalavarojen
seurantajdrjestelmaa. Taman jarjestelman pitaa olla riittavan tarkka ja tdsmallinen, jotta tiedosta on
apua operatiivisessa paatoksenteossa. Jarjestelmén on kyettdvd ottamaan huomioon tietoihin ja
prosesseihin liittyvat epavarmuudet sekéd pystyttdvd kommunikoimaan epavarmuuksista seuraavat
riskit paatoksentekijalle. Samalla jarjestelmén on oltava kustannusrakenteeltaan riittavan kevyt
rahoitettavaksi kalastusaluetasolta tai yhteiskunnan on otettava osa kustannuksista kantaakseen.
CORNET-hankkeen kautta on saatu laaja perustietous yll& kuvatun jarjestelman tehokkaan
suunnittelun pohjaksi.

CORNETIn tuottamien pitkien vertailukelpoisten ja kansainvélisestikin poikkeuksellisten
aikasarjojen hyodyntdminen kalataloudellisessa paatdksenteossa on jaanyt kuitenkin vahaiseksi.
Osin syynd on ollut se, ettd tiedonkéyttajat ja paattdjat eivat ole saaneet tietoa tarvittaessa
kayttoonsa ja ettd biologinen resurssitieto ei ole ollut pad&toksentekoon kayttokelpoisessa muodossa,
mutta padosin se, ettd nykyiselld&n ei ole olemassa ammattikalastuksen séatelylle vélttamatonta
systemaattista seuranta- ja paatoksentekojarjestelméé. Nykyinen kalastus on jakautunut alueellisesti
ldhes sattumanvaraisesti lupien saatavuuden mukaan ja kalastus toimii itsendisesti vailla ohjausta.
Kalastusoikeuden haltijoilla ei ole riittdvid taustatietoja, jotta he voisivat asettaa kalastusta koskevia
maaréllisia tavoitteita tai rakentaa toimivaa paatoksentekojarjestelméé. Osin tasta johtuen varsinkin
muikun ammattikalastus on sosiaalisesti Kriisissa toistuvien osapuolten (kalastajat ja
kalastusoikeuden omistajatahot) vélisten  konfliktien vuoksi. Kalastuksen biologisesta
kestdvyydestda saamme paljolti kiittdd viime aikojen poikkeuksellisen hyvaa muikkukantojen
tuotantoa, joka ei todennakoisesti séily samanlaisena jatkossa. Sisévesien kalatalousjérjestelmé ei
siis nykyisellddn tdytd muikun ammattikalastuksen osalta kestdvan hyddyntdamisen ja
varovaisuusperiaatteen kriteereitd. Paikallistasolla kalastuksesta riippumattoman seurantatiedon
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tarve koetaan kuitenkin polttavaksi, ja esim. kalastusalueilla on laaja halukkuus osallistua
seurantojen toteutukseen omien rajallisten resurssien puitteissa.

Yhteenvetona voidaan listata CORNET-hankkeen tuottaneen tietoa ja aineistoja

a) kaytdnnon kalastuksen ja pyynnin  sételyn suunnitteluun  kalastusviranomaisille,
kalastusalueille, osakaskunnille ja yksittaisille kalastajille;

b) kalavarojen tilasta ja poikasmaarétietojen osalta tulevasta rekrytoitumisesta;

c) muikun ja siian hyddyntamisen kestavastd tasosta ja sé&atelyperiaatteista ja lohikalojen
istutuksen ekologisesti kestavésta tasosta;

d) Suomen térkeimpien muikkujarvien saalisvarojen vuotuisesta vaihtelusta, mikd mahdollistaa
myos saaliin kasittelyn ja jatkojalostuksen kehittdmisen kokonaisuutena;

e) vertaileviin tutkimuksiin eri populaatioiden valillg;

f) pitkind aikasarjoina, jotka ovat valttdmattomia kannanvaihtelu- ja rekrytoitumistutkimuksissa:
eri populaatioiden vertaileminen on edellytys yleistettavéan tutkimustiedon tuottamisessa;

g) biologisina  aikasarjoina, jotka ovat tarpeellisia  ymparistotutkimuksessa — mm.
ilmastonmuutoksen biologisten vaikutusten arvioinnissa seka

h) jarviyhteison toiminnasta ja vuorovaikutuksista, koska muikku on avainlaji jarviemme ulapan
yhteisoissa.

Liséksi verkosto on pyrkinyt edistdmaan ja tukemaan maaseutuvdeston ja ammattikalastajien
tyollistymista sekd parantamaan erilaisten kalatalousyritysten toimintaedellytyksid. Tama tavoite
edellyttdd erillisten jatkohankkeiden suunnittelua. Tastd esimerkkeind olivat Hoytidiselld ja
Pohjois-Paijanteelld kaynnistyneet hoitokalastushankkeet, joiden yhtend tavoitteena oli elvyttaa
jarvien muikkukantaa.

CORNETIn tuottama poikastiheystiedot pyrittiin  julkaisemaan CORNETiIn Kkotisivuille
mahdollisimman nopeasti tulosten valmistuttua heinéd-elokuussa. Poikasmaarétiedot julkistettiin
ajoittain myos laajalevikkisessa tiedotteessa. Aikuiskantojen tilan tiedottamisesta vastasi paljolti
RKTL, mutta Puulavedelld Jyvaskylan yliopisto ja Sakylan Pyhdajarvella Turun yliopisto vastasivat
kantatiedon toimittamisesta kayttajille. Varsinaiset tutkimustulokset kalojen
kannanvaihtelututkimuksista julkaistiin kansainvalisissa aikakausjulkaisuissa (Liite 1).

4.2. Siikakalojen seurantajarjestelman kehittamistarpeet

CORNET-hankkeen kokemusten pohjalta on hahmoteltavissa systemaattinen seuranta ja toimiva
paatoksentekojarjestelmg, jotka mahdollistavat sen, ettd sisévesikalastusta voidaan ensi kerran
yrittdd ohjata kestévalla ja varovaisuusperiaatteen huomioivalla tavalla. Kalavarojen arvioinnin
perusteella mééritettdva ekologinen kestavyys luo pohjan alueellisen kalatalouden sosio-
ekonomiselle ja institutionaaliselle kestdvyydelle ja on pohjana paikallistason yhteistoimintaa
jarkyttavien konfliktien véhentdmiselle. Avoin séatelysysteemi ja sitd tukeva luotettava kaikkien
intressitahojen  hyvaksymad seurantatieto mahdollistavat myds tehokkaamman kantojen
hyodyntamisen, selkiyttdvat ammattikalastuksen lupajérjestelyjd, mahdollistavat kalastuspaineen
suuntaamisen alueille, jossa kalakannat tehokkaan hyodyntdmisen kestavat ja siten parantavat myos
ammattikalastuksen taloudellista kannattavuutta.

Jatkossa sisavesikalastuksen saatelyjérjestelmaa kehitettdessa tavoitteiksi tulisi asettaa
a. Muikkukantojen monitorointitytkalujen (poikastiheys, rekryytti, kutukanta) jatkuva kaytto
kymmenellda jarvelld (esimerkiksi P-Paijdnne, Tehinselkd, E-Konnevesi, P-Keitele,
Oulujarvi, Puulavesi, Puruvesi, Paasivesi, Pielinen, Hoytidinen, Sakylan Pyhajarvi), joiden
vuosittain  pyydettdvd  muikkusaalis muodostaa huomattavan osan  sisdvesien
ammattikalastajien kokonaissaaliista sekd RKTL:n n. 100 jarven paikallistietoon perustuvan
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jarjestelman yllapito. Myos sisdvesiammattikalastuksen kalastuskirjanpidon
(pyyntiponnistus, saalis) pakollisuutta on syyta harkita.

b. Sisdvesiammattikalastuksen jérvikohtaisen/aluekohtaisen saatelyjarjestelman rakentaminen
ja kayttoonotto. Jarjestelman tulee siséltdd toimielimen, jossa eri osapuolet padsevat
vaikuttamaan  péatoksiin  sekd seurantatietoon perustuva yleisesti  hyvaksytty
séatelysaannosto, joka huomioi lahtétietoihin sisaltyvan epdvarmuuden.

Seurantajarjestelmdn ja CORNET-hankkeen tuottaman tiedon pohjalta voidaan hahmotella
jatkotoimenpiteitd  jaoteltuna  kolmeen  keskeiseen  toimenpidelinjaan ja  seitsemé&én
toimenpidekokonaisuuteen:

A. Kalakanta-arviot ja ennusteet ammatikalastuksen ohjauksen paatéksentekoa varten

a) Tahan mennessé kertyneen ja jatkossa kertyvan seuranta-aineiston (i) mittaukseen ja (ii)
biologisiin prosesseihin liittyvd epévarmuus analysoidaan. Tydssa hyddynnetéan
laskentaohjelmistoja, joilla voidaan yhdistdd kaikista laskennan laht6tiedoista kertyvé
epavarmuus tulostietojen kokonaisepavarmuudeksi.

b) Laaditaan aineiston perusteella arvio kalakantojen tilasta, kalastuksen nykyisesta
kestdvyydestd ja ennusteet kalakannan muutoksista erilaisilla saatelyvaihtoehdoilla.
Keskeista on, ettd myos tassa kaikkeen tietoon liitetddn arvio sen epévarmuudesta ja
epdvarmuuden aiheuttamasta riskistd péatoksentekotilanteessa. Tiedot julkistetaan
internetissd mahdollismman laajan osallistuvan keskustelun aikaansaamiseksi.

c) Jatketaan aineiston kerddmistd ja testataan ennusteiden toteutumista ja
riskinarviointikykyéa vertaamalla ennusteita uusiin havaintoihin.

B. Paatoksentekojarjestelman kehittdminen

a) Selvitetddn haastatteluin ja/tai tiedusteluin, mitd tietoja péatoksentekojarjestelmén eri
osapuolet tarvitsevat/haluavat paatosten pohjaksi ja ennen kaikkea, mik& on osapuolten
suhtautuminen tiedon epédvarmuuteen ja paatostilanteen riskeihin. Osapuolilla
tarkoitetaan tassé keskeisia ammattikalastukseen liittyvié asianosaistahoja.

b) Kehitetddn ammattikalastuksen ohjaukseen liittyvdd perussdédnnostod, esim. kuinka
monta ammattikalastuslupaa voidaan myontéén tietylle alueelle, milloin kalastus pitda
lopettaa ym.. Koko ajan keskeisena ldhtokohtana on tuoda esiin paatoksiin liittyva
epavarmuus, siitd seuraavat riskit ja virheellisten péaatdsten seuraamukset. Erityisesti
tdssa huomioidaan, ettd mahdollisesta ylikalastuksesta seuraavan kannan romahduksen
ohella keskeinen riski on my6s tuottavan kannan virheellisestda hyodyntdmatta
jattamisesté johtuva saaliinmenetys.

c) Testataan paatoksentekojarjestelmaa simuloidun kalakantatiedon perusteella todellisista
paattajista koostuvan koeryhman kanssa.

d) Analysoidaan seurannasta ja paatoksentekojarjestelmasta koituvia kustannuksia.

C. Laaditaan edellisten pohjalta ohjeet sisavesien ammattikalastuksen ohjausjarjestelmaksi
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4.3. Toteutuksen arviointi

Hankerahoitus on koko tutkimusjakson aikana on ollut selvasti anottua pienempi ja hankkeessa on
jouduttu keskittymaan l&hinna poikasseurantojen toteuttamiseen. Aikuispopulaatioiden seurannat
ovat perustuneet paljolti RKTL:n hanketoimintaan seka pieniin erillisiin yliopistoille suunnattuihin
rahoituksiin.

Suomen sisévesien siikakalojen kannanseurantaa ja kalastuksen séatelyé toteutetaan nykyéaéan hyvin
vaihtelevilla tasoilla: on jarvia, joista tietoa kootaan runsaasti ja eri toimijat (RKTL, yliopistot,
kalastusalueet, kalatalouskeskukset, konsulttitoimistot) kokoavat saannollisesti paikallistietoa,
toteuttavat kalastustiedusteluja ja kirjanpitojarjestelmia seka mittaavat muikku- ja siikakantoja, jopa
kalastuksesta riippumattomilla menetelmilldkin. Toisaalta on merkittdvia ammattikalastusjarvia,
joilta resurssia koskevan seurantatiedon keruu puuttuu ldhes kokonaan. Sisévesien kalakantojen
seuranta on perustunut osin yliopistojen ja tutkimuslaitosten tieteellisiin tutkimuksiin liittyviin
hankkeisiin, joiden rahoitus on lilan kausiluonteista ja tutkittavat kysymykset liian
perustutkimuspainotteisia, jotta keskeisiin soveltaviin kysymyksiin olisi voitu puuttua.

Hankkeesta on tulossa mittava maara tieteellisia julkaisuja jo nyt valmistuneiden liséksi. Osittain
tuloksia raportoidaan jarvittain, mutta myos laajamittaiset jarviaineistoja yhdistavat meta-analyysit
ovat tyon alla ja arvioidaan julkaistavaksi tieteellisissé julkaisuissa kahden vuoden aikana.
Varsinaisten kala-aineistojen lisaksi hankkeessa on keratty poikkeuksellisen mittava muikun
ravintoresurssin ominaisuuksia kuvaava aineisto (eléinplanktonaineistot ja bioenergeettiset mallit).
Eldinplanktonaineistoista on merkittava osa analysoitukin jo joko mikroskopoimalla tai vuosien
2008-2009 aikana LOPC-ajoilla (LOPC = laser optical plankton counter).
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